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 32/60/98تاریخ بازنگری:

 

 کلاس درس در یک هفته( ساعت از 3)برای یک جلسه از درس، برای مثال 

 

 تحصیلي: یو رشته مقطع   گروه آموزشي:   دانشکده:
 -یش نیاز: پ   نظرینوع واحد:    2تعداد واحد:   فیزیک پرتوها  نام درس:

 2مکان برگزاری:                   11-8:   ساعت        دوشنبه  :زمان برگزاری کلاس: روز

   دکتر خضرلومسئول درس:     53 تعداد دانشجویان:

  :رسشرح د

 شامل ایکس اشعه ،یونیزان تشعشعات ومعرفی الکترومغناطیسی امواج،ها مولکول و ها اتم ،ماده دهنده تشکیل اساسی واحدهای با آشنایی

 وانووا  تولیود هوایروش انووا  دقیق بررسی و مربوطه تعاریف شامل رادیواکتیو مواد ،آن بر موثر عوامل و ایکس اشعه طیف تولید روش

 و وجود تشخیص های روش و تشعشع واحدهای و ها کمیت ، محیط با پرتوها برخورد های روش انوا  بررسی  رادیواکتیو. های استحاله

 ها آشکارساز کار مکانیسم بیان و پرتوها گیری اندازه

 

 

 

   :يهدف کل

، کمیت هوا و واحودهای تشعشعات با مادهاشعه ایکس  و گاما، تولید مواد رادیواکتیو، برخورد آشنایی با ساختمان ماده و فیزیک تولید 

 روش های اندازه گیری آنها  تشعشع و دوز، 

 

 اهداف رفتاری جلسه اول:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  نماید.را ذکر یکاهای کمیتهای مهم فیزیکی  -

 شناختی(هدف کند. ) گذر از فیزیک کلاسیک به نسبیتی را توضیح  -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) جرم و لنرژی در فیزیک نسبیتی. -

 ی مطالببندی ارائهنزماجدول 

 1جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

 ارزشیابي حیطه هدف

مرررروری برررر ا رررو   

 فیزیکی 

 

 ابعاد  یکاها و -1

 دامنه فیزیک کلاسیک و نسبیتی -2

 کار و انرژی -5

 اثرات نسبیتی جرم و انرژی -4

 -پرسش شناختی وایت بورد

 کویز
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 :اهداف رفتاری جلسه دوم

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. ویژگی های میدان الکتریکی و مغناطیس و منشا آنها -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) در میدان الکتریکی و مغناطیسی  حرکت ذره باردار -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 3جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

ذره در میررررردان  

التریکررررررررری و 

 مغناطیسی

 میدان الکتریکی و پتانسیل الکتریکی -1

 انرژی الکتریکی -2

کراربردی دو ره ه  میدان الکتریکری در سره هندسره -5

 موازی ، استوانه توخالی و کره

 میدان مغناطیسی و حرکت ذره باردار در آن -4

 امواج الکترومغناطیسی -3

وایررررت 

 بورد

 -پرسرررش شناختی

 کویز

 

 اهداف رفتاری جلسه سوم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. موج -ماهیت دوگانه ذره -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) وینظریه دوبر -

 را تجزیه و ت لیل کند. )هدف شناختی( ا ل عدم قطعیت  -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 2جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

 ماهیت ذره ای امواج -1 نظریه کوانتومی 

 ماهیت موجی ذرات -2

 نظریه دوبروی -5

 انرژی موج و ذره -4

 م قطعیت هایزنبرگا ل عد -3

 -پرسرررررش شناختی وایت بورد

 کویز
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 اهداف رفتاری جلسه چهارم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. انواع شتابدهنده های ذرات باردار -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) مکانیزم عملکرد شتابدهنده ها -

 البی مطبندی ارائهجدول زمان

 4جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

 شتابدهنده واندوگراف -1 شتابدهنده های ذرات باردار 

 شتابدهنده بتاترون -2

 شتابدهنده سیکلوترون -5

 شتابدهنده خطی -4

 -پرسررش شناختی وایت بورد

 کویز

 

 

 اهداف رفتاری جلسه پنجم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. ویژگی های اولیه یک اتم -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) نظریه کلاسیک برای اتم  -

 را تجزیه و ت لیل کند. )هدف شناختی( دلایل نقض نظریه کلاسیک اتم -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 5جلسه

 

موضوع 

 درس

ی شیوه رئوس مطالب

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

اختار اتم س 

و نظریرررره 

کلاسررریک 

 اتم

 ساختار اتم  و ت لیل آن بوسیله پراکندگی ذره آلها  -1

 مد  کلاسیک سیاره ای اتم و نقایص آن -2

 طیف نشری اتم -5

 -پرسش شناختی وایت بورد

 کویز
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 اهداف رفتاری جلسه ششم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  اید.را ذکر نم فرضیات نظریه اتمی بور -

 را فهرست کند. )هدف شناختی( موفقیتهای نظریه بور -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) هر یک از اعداد کوانتومی و یونش و برانگیزش -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 0جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

 ریه اتمی بورفرضیات نظ -1 نظریه بور درباره اتم 

 موفقیتهای نظریه بور -2

 یونش و برانگیزش اتم -5

 اعداد کوانتومی ا لی اتم و ا ل ترد پائولی -4

 

 -پرسررش شناختی وایت بورد

 کویز

 

 

 

 اهداف رفتاری جلسه هفتم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید.چهارچوب ا لی جدو  مندلیف  -

 را توضیح دهد. )هدف شناختی( کترون در یک اتم بر پایه ا ل ترد پائولین وه پر شدن ال -

 را تجزیه و ت لیل کند. )هدف شناختی( تولید اشعه ایکس اختصا ی -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 7جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

لایره ای و جدو  مندلیف و ساختار  -1 اشعه ایکس اختصا ی 

 زیر لایه ای

ن وه پر شدن الکترون در یک اتم بر  -2

 پایه ا ل ترد پائولی

 تولید اشعه ایکس اختصا ی  -5

 -پرسش شناختی وایت بورد

 کویز
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 اهداف رفتاری جلسه هشتم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید.ویژگی های هسته  -

 شناختی(هدف ا توضیح دهد. )رهسته های پایدار  -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 8جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

اجررزاو و ویژگرری  

 های هسته

 اجزا هسته -1

 بار و جرم هسته -2

 اسپین هسته -5

 گشتاور مغناطیس هسته -4

 نیروهای بین نوکلئونها -3

 هسته های پایدار -6

 شعاع هسته -7

 

وایرررت 

 بورد

 -پرسش ناختیش

 کویز

 

 

 

 اهداف رفتاری جلسه نهم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) مدلهای هسته  -

 را تجزیه و ت لیل کند. )هدف شناختی( انرژی بستگی هسته  -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 9جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

انررررژی بسرررتگی  

هسررته و مرردلهای 

 هسته

 انرژی بستگی هسته های پایدار -1

 مدلهای هسته ای -2

وایرررت 

 بورد

 -پرسش شناختی

 کویز
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 اهداف رفتاری جلسه دهم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. منابع پرتوهای یونیزان  -

 شناختی(هدف ا فهرست کند. )رویژگی های هسه های پرتوزا  -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. )ویژگی آلها و بتا و شرایط واپاشی آنها  -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 16جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

 پرتوزائی هسته های ناپایدار -1 1منابع پرتوهای یونساز  

 اویژگی های هسته های پرتوز -2

 پرتوی آلها وشرایط  واپاشی آلها -5

 پرتوی بتا و شرایط واپاشی بتا -4

وایررررت 

 بورد

 -پرسش شناختی

 کویز

 

 

 

 اهداف رفتاری جلسه یازدهم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید.ویژگی های فیزیکی پوزیترون و گاما  -

 (شناختیهدف ) منابع نوترون را ذکر کند.  -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. )شراط واپاشی پوزیترون و گاما  -

 را تجزیه و ت لیل کند. )هدف شناختی(تبدیل داخلی و گیراندازی الکترون  -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 11جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

منرررررابع پرتوهرررررای  

 2یونساز

 رایط  واپاشی آنپرتوی پوزیترون  وش -1

 شرایط گیراندازی الکترون -2

 پرتوی گاما و شرایط واپاشی آن -5

 شرایط تبدیل داخلی -4

 منابع نوترون -3

وایرررررت 

 بورد

 -پرسش شناختی

 کویز

 

 

 

 

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjmt9qxqMLVAhXlB8AKHYiwDWEQjRwIBw&url=http://www.zeytunnews.com/News/16898/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D8%AF%D8%A7%D9%85-%D9%BE%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C-%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2/?id=16898&psig=AFQjCNGfkpLYBnAc5uxO1DEYu1DOpTLgtQ&ust=1502098817149653
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 اهداف رفتاری جلسه دوازدهم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید.علت رفتار آماری واپاشی  -

 شناختی(هدف را فهرست کند. )ای تهسیر کننده واپاشی کمیت ه -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) ثابت واپاشی و نیمه عمر -

 را تجزیه و ت لیل کند. )هدف شناختی(معادله واپاشی  -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 13جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

انین رفترررار آمررراری و قرررو 

 فیزیکی حاکم بر واپاشی

 نیمه عمر -1

 ثابت واپاشی  -2

 معادله کلی واپاشی  -5

وایررررت 

 بورد

 -پرسش شناختی

 کویز

 

 

 

 م:سیزدهاهداف رفتاری جلسه 

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. کاربرد عمر میانگین و عمر بیولوژیک -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) کاربرد عمر میانگین و عمر بیولوژیک -

 شناختی(هدف توضیح دهد. )یکاهای اکتیویته را  -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 12جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

قوانین فیزیکری حراکم برر  

 واپاشی

 عمر میانگین  -1

 نیمه عمر بیولوژیک -2

 اکتیویته و یکاهای واپاشی: کوری ، بکر  -5

 اکتیویته ویژه -4

وایررررت 

 بورد

 -پرسش شناختی

 کویز
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http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjmt9qxqMLVAhXlB8AKHYiwDWEQjRwIBw&url=http://www.zeytunnews.com/News/16898/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D8%AF%D8%A7%D9%85-%D9%BE%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C-%D8%AA%D8%A8%D8%B1%DB%8C%D8%B2/?id=16898&psig=AFQjCNGfkpLYBnAc5uxO1DEYu1DOpTLgtQ&ust=1502098817149653
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 :دهمچهاراهداف رفتاری جلسه 

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. ویژگی سری های پرتوزای طبیعی  -

 شناختی(هدف را فهرست کند. ) سری های پرتوزای طبیعی  -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) واپاشی زنجیره ای و تعاد  گذرا و پایدار -

 شناختی(هدف . )پرتوگیری زمینه را توضیح دهد -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 14جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

پرترررررروزائی  

 طبیعی

 ویژگی های سری های مواد پرتوزای طبیعی -1

 وتوپهای پرتوزای طبیعی با عدد اتمی پایینایز -2

 واپاشی زنجیره ای -5

 تعاد  گذرا و پایدار در پزشکی هسته ای  -4

 پرتوگیری طبیعی :پرتوزائی کیهانی ، پرتوزایی خاک -3

وایرررررت 

 بورد

 -پرسررش شناختی

 کویز

 

 

 اهداف رفتاری جلسه پانزدهم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) ماده وابستگی برد بتا در -

 را تجزیه و ت لیل کند. )هدف شناختی(مکانیزم برهمکنش بتا با ماده   -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 15جلسه 

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

بررررهمکنش بترررا ، پررروزیترون و  

 الکترون با ماده

 به انرژی برد پرتوی بتا و ارتباط آن -1

 انرژی -رابطه برد -2

وابسررتگی برررد بتررا برره نرروع مرراده و  -5

 ضخامت چگالشی

سررازوکار اتررلاف انرررژی و مکررانیزم  -4

 برهمکنش بتا با ماده

 حهاظ گذاری مواد بتازا -3

وایرررررت 

 بورد

 -پرسررش شناختی

 کویز
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 اهداف رفتاری جلسه شانزدهم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) عه ایکس ترمزی )برامشترالانگ(مکانیزم تولید اش -

 . )هدف شناختی(توضیح دهدرا  های فیزیکی لامپ اشعه ایکسویژگی اشعه ایکس و هایویژگی -

 را تجزیه و ت لیل کند. )هدف شناختی(طیف اشعه ایکس  -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 10جلسه 

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 س تدری

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

 مکانیزم تولید اشعه ایکس ترمزی )برامشترالانگ( -6 لامپ اشعه ایکس 

اشعه ایکس و ویژگی های فیزیکی لامرپ  هایویژگی -7

 اشعه ایکس

 شدت اشعه و کیهیت اشعه ایکس -8

 طیف پیوسته اشعه ایکس ترمزی -9

وایرررررت 

 بورد

 -پرسش شناختی

 کویز

 

 

 هم:هفداهداف رفتاری جلسه 

از فراگیر انتظار می رود: رسددر پایان   

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید.چگونگی رفتار آلها در عبور از ماده  -

 شناختی(هدف را فهرست کند. ) مکانیزم برهمکش و م صولات تولیدی -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) من نی براگ  -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 17جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 ریس تد

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

برررهمکنش آلهررا بررا  

 ماده

 رابطه برد انرژی آلها در عبور از ماده -1

 مکانیزم برهمکنش آلها با ماده  -2

 من نی براگ و الگوی واگذاری انرژی در ماده -5

 حهاظ گذاری ایزوتوپهای آلهازا -4

 

 -پرسش شناختی وایت بورد

 کویز
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 دهم:هیجاهداف رفتاری جلسه 

از فراگیر انتظار می رود: سردر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید.رفتار فیزیکی جذب گاما و ایکس در ماده  -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) رابطه ریاضی و فرمو  تضعیف پرتوی ایکس و گاما -

 را تجزیه و ت لیل کند. )هدف شناختی(ضرایب تضعیف خطی و جرمی  -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 18جلسه 

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

 ارزشیابي حیطه هدف

برهمکنش پرتوی گاما  

 و ایکس با ماده

 جذب نمایی گاما و ایکس در ماده -1

 رابطه فیزیکی  تضعیف گاما وایکس -2

 ضریب تضعیف خطی و جرمی  -5

وایرررت 

 بورد

 -پرسررررررش شناختی

 کویز

 

 

 

 

 دهم:نوزاهداف رفتاری جلسه 

ر انتظار می رود:از فراگی رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. گاما و ایکس با ماده انواع برهمکنشهای -

 را توضیح دهد. )هدف شناختی( برهمکنش فتوالکتریک -

 را تجزیه و ت لیل کند. )هدف شناختی(وابستگی فتوالکتریک به نوع ماده و انرژی پرتو -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 19جلسه

 

حیطه  وس مطالبرئ موضوع درس

 هدف

ی شیوه

 تدریس 

 ارزشیابي

مکرررانیزم هرررای  

برهمکنش پرتوی 

گامررا و ایکررس بررا 

  1ماده 

 برهمکنشهای گاما و ایکس با هسته و الکترونهای مداری -1

 برهمکنش فتوالکتریک -2

 وابستگی فتوالکتریک به نوع ماده و انرژی پرتو -5

 ضریبت تضعیف فتوالکتریک و لبه جذب  -4

 والکتریک در تصویربرداریکاربرد برهمکنش فت -3

وایت 

 بورد

 -پرسرررررش شناختی

 کویز
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 :بیستم اهداف رفتاری جلسه

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 را توضیح دهد. )هدف شناختی( کمپتون ، جهت یونسازی و برخورد با هستهبرهمکنش  -

 )هدف شناختی(به نوع ماده و انرژی پرتورا تجزیه و ت لیل کند.  کمپتونوابستگی  -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

جلسه 

36 

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

مکرررانیزم هرررای  

برهمکنش پرتوی 

گامررا و ایکررس بررا 

 ماده 

 برهمکنش کمپتون -1

 وابستگی کمپتون به نوع ماده و انرژی پرتو -2

 ضریبت تضعیف کمپتون  -5

 یربرداریکاربرد برهمکنش کمپتون در تصو -4

 برهمکنش جهت یونسازی -3

 برهمکنش مستقیم با هسته -6

وایرررررت 

 بورد

 -پرسش شناختی

 کویز

 

 

 :بیست ویکم اهداف رفتاری جلسه

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. اهمیت تقسیم بندی نوترون بر حسب انرژی -

 شناختی(ف هدرا فهرست کند. ) انواع برهمکنشهای نوترون -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) انواع برهمکنشهای نوترون .. -

 را تجزیه و ت لیل کند. )هدف شناختی( برهمکنشهای نوترون با مواد بیولوژیک را -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان
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ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

بررررهمکنش  

نررروترون برررا 

 ماده

 بندی نوترون بر حسب انرژی رده -1

 برهمکنش کشسان ، ناکشسان و غیرکشسان -2

 برهمکنش های:  -5

Neutron Capture  
 Fission 

Activation    
Spallation 

تجزیه و ت لیل برهمکنش های نوترون با مواد بیولوژیرک کرربن ،  -4

 هیدروژن، اکسیژن و نیتروژن

وایرررت 

 بورد

 -پرسرررش شناختی

 کویز
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 :بیست و دومه اهداف رفتاری جلس

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  .. را ذکر نماید............................................................ -

 شناختی(هدف را فهرست کند. ).............. ............................................... -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ).............. ............................................... -

 ............................................................ را تجزیه و ت لیل کند. )هدف شناختی( -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 33جلسه 
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 منابع اصلی درس:

 

1-Herman Cember, Introduction to Health physics, 3rd edition, McGraw-Hill 

2-David J Dawset, Patrick A Kenny, Eugen Johnston, The Physics of Diagnostic Imaging-Latest 

edition, Chapman&Hall Medical 

 

 رتو ها بر اساس نظر استاد درسسایر منابع معتبر فیزیک پ -

 

 نحوه ارزشیابی دانشجو: 
 کلاس در فعال حضور-سمینار– ترم ومیان ترم پایان کتبی امتحان
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